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Formulario de aprobacién de curso de posgrado/educacién permanente

Asignatura: Remocion de nutrientes de aguas residuales
(Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Modalidad: Posgrado

(posgrado, educacién permanente 0 ambas) ..
Educacion permanente

Profesor de la asignatura ":

Dra. Ing. Quimica Elena Castelld, Profesor Agregado, 11Q
Profesor Responsable Local *:

Otros docentes de la Facultad:
Dra. Ing. Quimica Claudia Santiviago, Asistente, 11Q

Docentes fuera de Facultad:
(titulo, nombre, cargo, institucion, pais)

1 Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

[Si es curso de posgrado]
Programa(s) de posgrado:
Propuesto para maestria en Ingenieria Quimica, maestria en Ingenieria Ambiental.

Instituto o unidad:
Instituto de Ingenieria Quimica

Departamento o area:
Bioproa

Horas Presenciales: 28
(se deberan discriminar las horas en el item Metodologia de ensefianza)

N° de Créditos: 5

[Exclusivamente para curso de posgrado]

(de acuerdo a la definicion de la UdelaR, un crédito equivale a 15 horas de dedicacion del estudiante segun se detalla
en el item Metodologia de ensefianza)

Publico objetivo:
Estudiantes de los programas de Maestria en Ingenieria Quimica y en Ingenieria Ambiental. Profesionales
vinculados al area de tratamiento de efluentes industriales y de origen doméstico.

Cupos:
Se propone un cupo minimo de 5 estudiantes que asegure un ambiente donde se puedan intercambiar
opiniones y promover la discusion.
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Objetivos:

Se espera que el estudiante al finalizar el curso, conozca los fundamentos de la remocion bioldgica y
fisicoquimica de nitrégeno y fosforo y que pueda disefiar a nivel de anteproyecto una planta de remocion
integrada de nutrientes.

El estudiante sera capaz de proponer y evaluar programas de monitoreo de sistemas de remocion
existentes.

El estudiante podra realizar una evaluacién critica y proponer oportunidades de mejora en sistemas
existentes.

Conocimientos previos exigidos:

Ingenieria Quimica, Ingenieria en Bioprocesos, Ingenieria Ambiental, Microbiologia Aplicada.
Conocimientos previos recomendados:

Formacién en el area de tratamiento biologico de residuos.

Metodologia de ensefianza:
Descripcion de la metodologia: 8 clases expositivas de 3 h de duracidn con resolucidn de ejercicios de
aplicacion, estudio de casos integradores.

Detalle de horas:

» Horas de clase (teorico-practico); 24

« Horas de clase (préactico):

« Horas de clase (laboratorio):

o Horas de consulta:

» Horas de evaluacion escrita + presentacion de monografia: 2 + 2
o Subtotal de horas presenciales: 28

» Horas de estudio: 28
« Horas de resolucion de ejercicios/practicos:
« Horas proyecto final/monografia: 20
o Total de horas de dedicacion del estudiante: 76 h

Forma de evaluacion:

Se propone un parcial antes de la 5ta clase donde se evaluaran los conceptos fundamentales involucrados
en la remocion de nutrientes por métodos bioldgicos y fisicoquimicos. De esta forma, los estudiantes tienen
los conocimientos basicos para poderlos aplicar a partir de la 5ta clase. Este parcial sera de 40 puntos.
Los estudiantes realizaran una monografia al final del curso de 60 puntos. La monografia se realizara en
grupos sobre un tema asignado y se evaluara a través de un informe final escrito y una defensa oral.
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Temario:
Clase Contenido
Fundamentos de crecimiento y metabolismo microbiano y su aplicacién
1 al tratamiento bioldgico de efluentes. (1,5 h) Remocidn bioldgica
aerobia de materia organica. Introduccién al disefio. (1,5 h)
Remocién biolégica de nitrégeno por método tradicional de
2 nitrificacion desnitrificacién. Fundamentos, configuracién de sistemas,
introduccion al disefio. (3 h)
Remocidn bioldgica de nitrégeno por métodos avanzados. Nitrificacion
parcial. Anammox. Fundamentos, configuracién de sistemas,
3 introduccion al disefio. (1,5 h) Remocidn bioldgica de fésforo.
Fundamentos, configuracion de sistemas, introduccion al disefio. (1,5
h)
Remocidn fisicoquimica de fésforo. Fundamentos, configuracién de
4 sistemas, introduccion al disefio. (1,5 h) Recuperacién de nitrogeno y
fésforo mediante la precipitacidn de estruvita. Fundamentos,
configuracién de sistemas, introduccién al disefio. (1,5 h)
Evaluacion
5 6 Sistemas integrados de remocién de nitrégeno y fésforo, distintas
’ configuraciones, criterios para el disefio, operacion y control. (6 h)
7 Relso / Recuperacidn de nutrientes. (3 h)
8 Casos de estudio (3 h)
Monografia
Bibliografia:

Biological Wastewater Treatment - Mogens Henze, Mark Van Loosdrecht, George Ekama, Damir Brdjanovic.
- IWA Publishing - ISBN 1843391880 - 2011.

Factors Influencing the reliability of enhanced biological phosphorus removal - J. B. Neetling — IWA
Publishing. ISBN 1843397404 - 2005.

Nutrient control design manual - USEPA, Washington (2010).

Articulos cientificos varios.
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Datos del curso

Fecha de inicio y finalizacion: del 13 de junio al 29 de junio de 2023 (8 clases).

Horario y Salén: Clases martes, jueves y viernes de 18:00 a 21:00 h en salén a confirmar segtin
disponibilidad

Arancel:
[Si la modalidad no corresponde indique “no corresponde”. Si el curso contempla otorgar becas, indiquelo]

Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad posgrado: 1500 U.I.
Arancel para estudiantes inscriptos en la modalidad educacion permanente: 1500 U.I.
Se entregaran becas si asi se solicitan a un numero no mayor al 20% de los inscriptos.
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